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Niniejsza recenzja rozprawy doktorskiej mgr. Jarostawa Malczewskiego zostata opracowana na
podstawie pisma prof. dr hab. Wiestawy Przybylskiej-Kapuscinskiej, Przewodniczgce; Rady
Naukowej Dyscypliny Ekonomia i Finanse Federacji Naukowej WSB-DSW Merito (FN-PA
39/2023). Przedmiotem oceny sa obszary uznane za kluczowe wedlug Ustawy Prawo o
szkolnictwie wyzszym 1 nauce z dnia 20 lipca 2018r. (Dz.U. z 2023 r., poz. 742, art.187) i
dotycza:

— oceny ogolnej wiedzy teoretycznej kandydata w dyscyplinie ekonomia 1 finanse oraz
umiej¢tnosci samodzielnego prowadzenia badan naukowych;

— znaczenia podjetego problemu naukowego, jego oryginalnosci, rowniez w kontekscie
rozwigzania w zakresie zastosowania wynikow wilasnych badan naukowych w sferze

gospodarczej lub spolecznej, wraz z dotagczonym streszczeniem.

Doktorant w recenzowanej rozprawie stusznie dowodzi, iz ,,Modelowanie szeregdw czasowych
jest powszechnym podejsciem w finansach do przedstawiania roznych zjawisk” (s. 3).
Potwierdzi¢ nalezy, iz dotyczy ekonomii i finansow (zwlaszcza: analiza zachowan rynkowych,
prognozowania cen akcji/surowcoéw/towarow/ustug, wskaznikéw gospodarczych, inflacji,

produktu krajowego brutto (PKB) itp. Modelowanie szeregdw czasowych pozwala
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ekonomistom 1 analitykom finansowym na identyfikacj¢ trendow, cykli oraz sezonowosci w
danych ekonomicznych, co umozliwia podejmowanie lepszych decyzji inwestycyjnych i
politycznych; Meteorologii i klimatologii, medycyny, inzynierii i nauk $cistych, analizy rynkow
konsumenckich 1 w zasadzie kazdej dziatalnosci ludzkiej, gdzie homo economicus probuje
maksymalizowa¢ wiasng uzyteczno$¢. Analiza szeregdw czasowych dotyczy zardéwno
predykcji 1 prognozowania, analizy trendow, wzorcoOw sezonowych, wykrywania anomalii,
analiz finansowych, monitoringu $rodowiskowego, czy innych. Z tego wzgledu podjeta
tematyka badan z pewnoscig miesci si¢ w dyscyplinie naukowej ekonomia i finanse oraz

posiada oryginalny charakter.

Charakterystyka i omOwienie rozprawy

Przedlozona do recenzji rozprawa zostata przygotowana w oparciu o 337 pozycje literatury
przedmiotu, liczy 197 numerowanych stron, na ktoére sktadajg si¢ (jedynie) dwa, niezwykle
rozbudowane rozdziaty, streszczenie pracy, bibliografia, spis ilustracji oraz tabel. Jednak na s.
9 Doktorant wskazuje, ze dysertacja sktada si¢ z trzech rozdzialéw, w dodatku opisuje, jakie
tresci zawarte sa w poszczegolnych rozdziatach. Czy zatem przedlozona do recenzji wersja
dysertacji jest obarczona brakiem przedlozenia wlasciwej wersji dysertacji?
Prawdopodobnym uzasadnieniem dalszych watpliwosci sg liczne bledy braku numeracji
wykresow (s. 59, 61-63 — gdzie zamiast numerow wykresOw pojawiaja si¢ znaki zapytania
,»1?7”). Dodatkowo Autor powotuje si¢ na nieistniejace w tekscie i wykazie rysunkow — rysunki
(np.: 4.31,4.32,4.33, czy tabele 4.1 — ktora nawet w tej nie istniejacej wersji zostata dwukrotnie

nazwana odmiennie — s. 64).

We wstepie Doktorant opisuje zastosowane metody porownawcze, a jednocze$nie stwierdza,
ze ,,w literaturze przedmiotu brak jest przedstawionych algorytméw predykcji trendéw dla
rynkow rolnych, takze dla rynku mleka” (s. 6), a powyzszy zdaniem Doktoranta ,,brak” wyraza
si¢ innowacyjno$cig problematyki podejmowanej w rozprawie. Jednak nalezy zauwazy¢, iz
algorytmy predykcji trendéw dla rynku mleka moga obejmowac i obejmuja roéznorodne
podejécia oparte na analizie danych historycznych, wskaznikach makroekonomicznych,
popycie i podazy na rynku mleka, trendach konsumenckich oraz czynnikach wplywajacych na
produkcje mleka, takich jak warunki pogodowe, technologie produkcji i regulacje rzadowe.
Zatem popularne algorytmy dobrze znane w literaturze przedmiotu to analiza czasowa, modele

regresji, sieci neuronowe, analiza sentymentu, czy modele oparte na danych



meteorologicznych. Miedzynarodowa literatura przedmiotu jest bardzo bogata w zakresie

badan algorytmow predykcji — zaréwno rynkéw rolnych, jak i rynku mleka, np.:

a) Trend analysis and prediction of seasonal changes in milk composition from a pasture-
based dairy research herd, Journal of Dairy Science, Volume 106, Issue 4, April 2023,
Pages 2326-2337,

b) Forecasting drinking milk price based on economic, social, and environmental factors
using machine learning algorithms, September 2022, Agribusiness 39(1),
DOI: 10.1002/agr.21773

c) Predicting Raw Milk Price Based on Depth Time Series Features for Consumer
Behavior Analysis, Sustainability 2023, 15(8),
6647; https://doi.org/10.3390/sul 5086647

d) A machine learning framework to predict the next month's daily milk yield, milk
composition and milking frequency for cows in a robotic dairy farm, Biosystems

Engineering, Volume 216, April 2022, Pages 186-197;

Jednoczes$nie naukowa literatura przedmiotu dokumentuje, ze najlepszymi modelami
prognozowania cen produktéw rolnych s3, modele sredniego przesuwania 1 dekompozycji
szeregow czasowych. W przypadku sprzedazy produktéw rolnych na rynku krajowym,
najlepsze wyniki prognozowania cen produktéw uzyskano, stosujac regresje liniowa (np.:
Vedenieev, 2019, s. 51). Z kolei inne badania dowodza, ze dla odttuszczonego mleka w
proszku (SMP), petnego mleka w proszku (Wmp) 1 serwatki w proszku (Whp) metody
nieliniowe s3 najdokltadniejsze. Szkoda, ze Doktorant nie odnidst si¢ do tych badan

(Hansen, 2020; DOI: 10.15212/ijafr-2020-0101 IJAFR < 59(1) « 2020, s. 98-112).

Celem badan sformutowanym przez Doktoranta, jest ,,zaprojektowanie oraz implementacja
autorskiego algorytmu predykcji cen odtluszczonego mleka w proszku”. Autor zastosowat
rozmyte podej$cie metodyczne, gdzie jest wskazana watpliwa luka badawcza, glowny cel
badan przybrat forme¢ czterech pytan szczegdtowych, z ktérych ostatnie pytanie (d, s. 8)
winno by¢ rozbite na dwa pytania badawcze, lub ograniczone do jednego problemu.
Doktorant w sposob zasadny i prawidlowy powigzat pytania szczegdtowe z celami
szczegotowymi. Jednoczesnie sformutowal sze$¢ nie powigzanych bezposrednio (tzw.
metodyka posrednia) celow szczegdtowych. W czesci metodycznej Autor stwierdzil, iz sie¢
rekurencyjna byta wyzwalana metoda wielostrumieniowg opartg na rozszerzonym filtrze

Kalmana (s. 11). Rodzi si¢ zatem pytanie: jak Autor rozwigzal trudnos$ci w uczeniu i
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dostosowaniu parametréow w ramach dwoch réznych podejs¢ (struktury,
mechanizmow) do modelowania i przetwarzania danych powstalego z polaczenia
rozszerzonego filtru Kalmana oraz sieci rekurencyjnej? Jakich uzyto konkretnie

funkcji aktywacji do bardziej efektywnego propagowania gradientow w sieci?

Rozdziat pierwszy (s. 12-124; nie s zbiezne ze spisem tresci: s. 11-123; analogicznie dot.
kolejnego rozdziatu) w sposdéb wyczerpujacy przedstawia podstawowe narzedzia analizy
szeregdw czasowych i ich znaczenie w ekonomii. Przy czym samo znaczenie w ekonomii
zostalo zbyt mocno zmarginalizowane. Doktorant przedstawia w wyczerpujacy sposob
teoretyczny opis prezentowanych narzedzi i charakterystyk dotyczacych szeregow
czasowych. Jednak odwotanie do ekonomii jest postawione na duzym stopniu ogdlnosci,
np.: ,,Filtry czasowe sa powszechnie stosowane m.in. w ekonomii do wygladzania szeregdw
czasowych, usuwania niepozadanych wahan (...) prognozowania i modelowania procesow
ekonomicznych” (s. 106). Z kolei np.: w opisie probkowania oszczednego Autor odwoltuje
si¢ do mozliwosci ich uzycia w procedurach diagnostyki medycznej (s. 114), a mogltby
wskaza¢, ze dotycza np.: badan rynku w zakresie preferencji i zachowan klientdw,
wydatkéw gospodarstw domowych w celu analizy ich wzorcow konsumpcji, analizy
kosztow 1 korzysci r6znych dziatan gospodarczych i polityk publicznych, zbierania danych
na temat zachowan 1 samego modelowania trendow gospodarczych, rynkoéw finansowych 1
innych zjawisk ekonomicznych. Z kolei np.: w opisie glebokiego uczenia (s. 102-105),
prawidlowo wyjasnionego z teoretycznego punktu widzenia zabraklo dodania, ze w
ekonomii 1 finansach jest ono wykorzystywane do np.: optymalizacji portfela
inwestycyjnego, automatyzacji procesOw biznesowych (zwlaszcza analiza finansowa oraz
poprawa wydajno$ci operacyjnej), segmentacji rynku, analizie sentymentu, optymalizacji
cen 1 budowania strategii cenowych, prowadzac do maksymalizacji uzytecznosci 1 w
konsekwencji zysku. Jednocze$nie Autor przywotuje, ze za najbardziej efektywne metody
filtracji szeregow czasowych uznano filtry Kalmana oraz Hodricka-Prescotta, a uczenie
splotowych sieci neuronowych jest nowym paradygmatem. Naprawde? Nie kwestionujac
skuteczno$ci filtrow Kalmana oraz Hodricka-Prescotta zabrakto odwotania do literatury
przedmiotu, ktére potwierdzaty takie stanowisko na bazie komparatystyki z innymi filtrami
wygtadzajagcymi (np.: Butterwortha, Savitzky’ego-Golaya, $redniej ruchomej), czy
metodami bayesowskimi. Trudno tez uzna¢, zeby uczenie splotowych sieci neuronowych
bylo nowym paradygmatem skoro jest rozwijanie od lat 80-tych XX wieku za sprawa m.in.

prof. Yann’a LeCun’a, pdzniejszego laureata nagrody Turinga.



Rozdziat drugi przedstawia proponowany algorytm prognozowania cen odtluszczonego
mleka w proszku. Jednocze$nie metoda uczenia zaproponowana w dysertacji jest
teoretycznym konstruktem (s. 126), w ktorych Doktorant pisze, ze ,,z danymi tymi zwigzane
sg liczne zadania (...)”, ale nie podaje, o jakie danych chodzi? Dopiero na s. 131 Autor
wyjasnia, ze chodzi o ceny OMP dotycza danych z lat 2018-2019, ale zbidr uczacy
reprezentowat szerszy zakres danych. Jaki? Trudno to okresli¢, gdyz Doktorant stwierdza
jedynie, ze ,,Zbiér danych opublikowany przez Global Dairy Trade zawiera rekordy
transakcji OMP od 2000 do 2020, ale nie podaje, jaki konkretnie zakres danych zostat
pobrany do uczenia i dlaczego finalne dane ograniczono do dwdch lat. Nie mozna zatem
okresli¢, czy takie postgpowanie badawcze ograniczyto znaczaco wiarygodno$¢ prognoz
oraz stopien zmienno$ci badanych zjawisk lub znaczaco utrudnialo zidentyfikowanie

wzorcow 1 trendow?

Wartosciowym elementem tej czesci dysertacji jest okreslenie wartosci bledow predykeji
dla wybranych metod prognozowania warto$ci cen OMP (tab. 2.2) wraz z przedstawieniem
punktowych metod predykcji (tab. 2.3) oraz tabel poréwnawczych 2.4-2.13 (ktére
obarczone sa jednak brakiem wyjasnienia, jakie dokladnie zmienne zostaly uzyte, co

uniemozliwia weryfikacje otrzymanych wynikow?).

Dysertacj¢ konczy streszczenie, gdzie m.in. podsumowano gilowne etapy analityczne.
Doktorant wskazat, iz pierwszym elementem byto ,,scharakteryzowanie rynku mleka”, a
nastepnym identyfikacja ,,czynnikéw wplywu na zmiennos¢ cen odtluszczonego mleka w
proszku” (s. 163). Jednak w pracy nie ma $ladu na temat rynku mleka, jak i zmienno$ci cen
OMP. By¢ moze jest to rozdzial pierwszy rozprawy, ktory nie zostal uwzgledniony w

egzemplarzu recenzowanej dysertacji, a ktéry Doktorant przygotowat?

Trudno tez zrozumieé¢, co Doktorant mial na mysli stwierdzajac, iz ,,Liczne zmienne
czynniki prowadzace do duzej zmienno$ci rynku mleka i masta (...)”. Czy to znaczy, zZe
dane wejsciowe do modeli zawieraly ustrukturyzowany caty rynek mleka, od jego
produkcji, przetworstwa, dystrybucji 1 handlu? Takich pytah mozna zada¢ wigce; w

konteks$cie catej pracy.

Whiosek koncowy
Po wnikliwej 1 krytycznej analizie przedtozonej dysertacji naukowej, ktorg w syntetyczne;j

formie zawarto w niniejszej recenzji uwazam, ze przedtozona do recenzji rozprawa mogla



zosta¢ omytkowo przestana w wersji roboczej, nie uwzgledniajacej zasadniczych tresci
pracy, ktore Doktorant wyszczegolnia i podaje, ale ktérych w pewnych cz¢éciach nie ma w
przestanej do recenzji wersji. Z tego wzgledu, a wiec istotnych brakéw danych, trudno
oceni¢ petng oryginalno$¢ i znaczenie niniejszej pracy, analize metodyki badawczej, czy
krytyczng oceng wynikow. Poniewaz jest to praca promocyjna na stopien naukowy i fatwo
bytoby wyda¢ osad, ktory mogltby by¢ krzywdzacy dla Doktoranta, jezeli istotnie wersja
rozprawy przestana do recenzji — nie jest wersja ostateczng wypracowang i ztozong przez
Doktoranta — wnioskuj¢ o dopuszczenie niniejszej rozprawy do obrony, gdzie juz na etapie
poczatkowym bedzie mozliwe ustalenie, czy doszto do pomyiki, czy tez recenzowana
wersja rozprawy jest wersja ostateczng Autora? Biorgc pod uwage kluczowe powyzsze
zastrzezenie uwazam, iz przedlozona do recenzji rozprawa doktorska w stopniu
dopuszczajacym spetnienia warunki okreslonych w art. 187 ust. 1 i 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018

r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2023 r. poz. 742, z p6zn. zm.).

Prof. dr hab. Konrad Raczkowski
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